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Biodiversität

Schmelzendes 
Meerwasser

Artenvielfalt
Klimaneutralität

Klimawandel

Treibhausgase

Mindest-
standards

Natur-
katastrophen
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Klimawende
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210 Mio. t CO2

1990

120 Mio. t CO2

2020-43%

67 Mio. t CO2

2030-44%

0

2045-100%



Vizepräsident ZVDH
Michael Zimmermann

 des Gebäudebestandes muss in den nächsten  saniert werden
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2040 = 
400 GW

2022 =
67 GW

2026 =
128 GW

2030 = 
215 GW

2035 =
309 GW  
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Was ist 1 kWh?
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Was ist 1 kWh?
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Endenergie
85 kWh

Primärenergie
Insgesamt 
120 kWh

Industrie, 
Gewerbe

45%

Transport 10%

Personen, 
Verkehr 20%

Heizung 20%

Strom privat 5%
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Primär - End - Nutzenergie

Endenergie

Strom, Benzin, 
Heizöl, Gas

Primärenergie

Kohle, Erdöl, Erdgas, 
Uran, Biomasse, Wind, 

Solar u.s.w.

Nutzenergie

Wärme, 
Bewegung

Erzeugung 
& 

Transport
Auto 70% 

Verlust

Verluste

Verluste
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Energiebedarf in Deutschland nach Verbrauch

Primärenergie
Insgesamt 
120 kWh

Mineralöl
42 kWh

Erdgas 
30 kWh

Braunkohle 
15 kWh

Steinkohle 
15 kWh

Erneuerbare 
18 kWh

Photovoltaik 1,7 kWh

Solarthermie 0,3 kWh

Windkraft 4,2 kWh

Wasserkraft 0,7 kWh

Biomasse 8 kWh

Biokraftstoffe 1,1 kWh

Geothermie 0,1 kWh

Wärmepumpen 0,5 kWh

Abfälle 1,2 kWh

Auflistung von 
oben nach unten
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Deutschland im internationalen Vergleich
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Soll - Zustand in der Zukunft
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Leistung einer PV-Anlage



Vizepräsident ZVDH
Michael Zimmermann

Ja
nu

ar

Fe
br

ua
r

M
är

z

Ap
ril

M
ai

Ju
ni Ju
li

Au
gu

st
Se

pt
em

be
r

O
kt

ob
er

No
ve

m
be

r
De

ze
m

be
r



Beispielfamilie:
Stromverbrauch 5000 kWh/a 
Standort mit 1000 kWh/kWp*a
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Foto ShutterstockEinfamilienhaus

4-Personen-Haushalt
Durchschnitt pro Jahr in
Kilowattstunden 
mit elektrischer 
Warmwasseraufbereitung

Stromkosten

2.000 
5.000
kWh
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Der Autarkiegrad gibt den Anteil des 
Stromverbrauchs an, der durch das Photovoltaik-
Speichersystem versorgt wird. Hierzu trägt 
entweder der zeitgleiche Direktverbrauch des 
erzeugten Solarstroms oder die Entladung des 
Batteriespeichers bei. Je höher der Autarkiegrad 
ist, desto weniger Energie wird aus dem 
Stromnetz bezogen.

Der Eigenverbrauchsanteil beschreibt den Anteil 
des erzeugten Solarstroms, der entweder 
zeitgleich durch die Stromverbraucher oder zur 
Ladung des Batteriespeichers genutzt wird. Je 
höher der Eigenverbrauchsanteil ist, desto 
weniger Solarstrom wird in das Netz eingespeist.
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Dach voll machen!

Mindestens: 
Sromverbrauch x 130 % (oder 150%)
Energieertrag
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1,00 m

1,
70

 m 330 Wp

1,00 m

1,
70

 m 330 Wp

1,00 m
1,

70
 m 330 Wp

3 x 330 Wp ca. 1 kWp
3 x 1,70 qm = 5,10 qm/kWp
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5.000 (kWh/a) * 130 % / 1000 (kWp/a) ca. 6,50 kWp
= 20 Module x 330 Wp = 6,60 kWp
ca. 34 qm Dachfläche
ca. 5,15 qm/kWp
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Foto ShutterstockEinfamilienhaus

4-Personen-Haushalt
Durchschnitt pro Jahr in
Kilowattstunden 
mit elektrischer 
Warmwasseraufbereitung

Stromkosten

2.000 € 
5.000
kWh

Ersparnis für Netzstrom

1.650 kWh(=5.000 kWh-
3.350 kWh) x 40 Cent 660 € 

Vergütung für Photovoltaikstrom

4.950 kWh x 8,2 Cent
(6.600 kWh-1.650 kWh) 406 € 

1/3 abge-
deckt
durch

PV-Anlage 
= 1.650 

kWh

1.066 € 

ERSPARNIS
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Jahresverbrauch in kWh/a / 365 Tage/a x 60 %

= 5.000 kWh/a /365 Tage/a x 60 % ~ 8  kWh/Tag
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Foto ShutterstockEinfamilienhaus

4-Personen-Haushalt
Durchschnitt pro Jahr in
Kilowattstunden 
mit elektrischer 
Warmwasseraufbereitung

Stromkosten

2.000 € 
5.000
kWh

Ersparnis für Netzstrom

3.350 kWh(=5.000 kWh-
1.650 kWh) x 40 Cent 1.340 € 

Einspeisevergütung

1.650 kWh x 8,2 Cent 153 € 

2/3 abge-
deckt
durch

PV-Anlage 
= 3.350 

kWh

1.475 € 

ERSPARNIS
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90 % nutzbare Speicherkapazität
Ca. 225 Vollzyklen im Jahr

Beispiel Wirtschaftlichkeit:
8 kWh · 90 % = 7,2 kWh
7,2 kWh · 225 Ladezyklen/a 
ca. 1620 kWh/a · 31,8 Ct (40 – 8,2)
ca. 515,- €/a 
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Art der 
Verkabelung

Förderung

Art & Größe 
des Speichers

Art der 
Solarmodule

Größe

Wechsel-
richterInstallation
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Volleinspeiser ohne Eigenverbrauch 
ab 100 kWp

Strom wird an einen Direktvermarkter 
verkauft

bis 10 kWp - 0,13 €/kWh

ab 10-40 kWp - 0,109 €/kWh
ab 40-100 kWp - 0,109 €/kWh

ab 100 kWp – 0,094 €/kWh
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Eigenverbrauch
Überschusseinspeisung 

ab 100 kWp
Strom wird an einen Direktvermarkter 

verkauft

bis 10 kWp - 0,082 €/kWh

ab 10-40 kWp - 0,071 €/kWh

ab 40-1000 kWp - 0,058 €/kWh



Vizepräsident ZVDH
Michael Zimmermann

Beleuchtung

Elektrische Fahrzeuge/
Wallbox

Heizung & Klimaanlage

Haushaltsgeräte

Wasserpumpen

Lüftungs- & 
Belüftungssysteme

Elektrische Werkzeuge

Überwachungs- &
Sicherheitssysteme

Batterieladegeräte

Smart Home
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Solarkataster Hessen

• Solarkataster Hessen

• https://gpm-webgis-
10.de/solarkataster/hessen/

Eltville

Hattenheim
Erbach

Kiedrich

Hallgarten
Walluf

Martinshall

Rauenthal

Frauenstein
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Solarkataster Hessen

• Solarkataster Hessen

• https://gpm-webgis-
10.de/solarkataster/hessen/
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ü Strom verbrauchen

ü Auto laden

ü Speicher füllen

ü Überschuss einspeisen
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11  kW anzeigepflichtig
22 kW anmeldepflichtig

Ladedauer E-Auto 
55 kWh / 11 kW ca. 5 Std.

Vergleich Haushaltstrom
230 V und 10 A= 2,3 kW
55 kWh / 2,3 kW ca. 24 Std.

Gestehungskosten Solarstrom ca. 0,10 €/kWh
0,10 € · 20 kWh /100 km
Ca. 2,00 € / 100 km

HINWEIS: HAUSHALT- UND KRAAFTSTROMSTECKDOSEN SIND NICHT FÜR DAS DAUERHAFTE LADEN GEEIGNET.
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• Antrag immer beim EVU und nicht beim Stromanbieter

• Vorab ein Netzbegehrungsantrag stellen
(ca. 8 Wochen vor Inbetriebnahme)

• Anlage im Marktstammdatenregister anmelden
(max. einen Monat nach Inbetriebnahme) 
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Klimawandel 
und 
Verdichtung

§ Hitzeinseln
§ Extremniederschläge
§ Artenverlust
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§ Nutzung
§ Pflanzenauswahl
§ Gründachaufbau
§ Gewicht
§ Pflege
§ Bewässerung

Extensivbegrünung Intensivbegrünung

Extensivbegrünung

Intensivbegrünung
Extensivbegrünung
(Solar-Gründach)
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〄 Klimaschutz und 
Anpassung an den 
Klimawandel

〄 Schutz der 
Dachabdichtung vor 
Extremtemperaturen, 
Hagel und Sturm 

〄 Regenwasserrückhalt 
und Abflussverzögerung: 
Überflutungsvorsorge

〄 Lebensraum für Tiere: 
Artenschutz, 
Biodiversität 

〄 Weniger Hitzestau in 
Ballungsgebieten
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Besucherzentrum IGA, Berlin

8 cm, 90 kg/m², 
Sedum-Kraut-Moos  
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Prinz-Eugen-Park, München

15 cm, 190 kg/m², 
Kräuter-Gräser-Sedum  
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Ökosiedlung, Düsseldorf

8-15 m, 100-180 kg/m², 
Sedum-Kräuter-Gräser
Extensivbegrünung
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10-30 cm

120-350 kg/m² 

Kräuter-
Gehölze

Alnatura, München
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Am Wasserturm, Berlin

Extensiv- bzw. Intensivbegrünung
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30-50 cm

350-600 kg/m² 

Stauden-
Gehölze, Rasen
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Schwammwirkung und Kühlung

Entsiegelung von Flächen

Entlastung der Kanalisation
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30-50 cm

350-600 kg/m² 

Stauden-
Gehölze, Rasen
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✓ Spielraum für individuelle und kreative 
Dachgestaltung (Ziergarten oder Urban 
Farming) 

✓ Erweiterung Ihres Wohn- und 
„Wohlfühlraumes“

✓ Verbesserung des Wohnumfeldes

✓ Schutz der Gebäudehülle

✓  Aufwertung Ihrer Immobilie
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Killesberghöhe, Stuttgart

100 cm, 1.200 kg/m², 
Rasen-Bäume
Intensivbegrünung
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Mall of Berlin, Berlin

100 cm, 1.200 kg/m², 
Rasen-Bäume
Intensivbegrünung
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Schädigen die Pflanzwurzeln mein Dach? NEIN

Nicht bei 
fachgerechter 
Verarbeitung 
geprüfter 
Dachabdicht-
ungen und 
Wurzelschutz-
bahnen
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Wie lange hält eine Dachbegrünung und wie muss man sie instandhalten (pflegen)?

✓ Bei regelmäßiger 
Instandhaltung & 
Wartung 40 – 60 Jahre

✓ Je nach Begrünung 3-10 
Mal oder 1-2 Mal pro 
Jahr
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Synergie
Dachbegrünung
Photovoltaik
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Volksbank, Stuttgart

8-10 cm, 90 – 120 kg/m², 
Sedum-Kräuter
Extensivbegrünung 
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Viele positive Wirkungen der Begrünung
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§ nicht FLL-konform  (Ziel: Abstand ≥ 20 cm)
§ massiv erhöhter Pflegeaufwand, bzw. nicht durchführbar
§ Verschattung führt zu Ertragsverlust
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§ Regelwidrig
§ Nicht Pflegbar
§ Verschattung
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1. Dachabdichtung

2. Schutzlage

3. Dränplatte

4. Solar-Aufständerung mit 
Dränplatte verbunden

5. Filtervlies

6. Substrat
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Süd-Ausrichtung
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Süd-Ausrichtung
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Ost-West-Ausrichtung
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EMBL, Heidelberg

Ost-West-Ausrichtung
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Bifaziale Module
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Versuchsdach, Zürich

Bifaziale Module
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Mögliche Ertragssteigerung durch Kühleffekte
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Beispiel: Auflastgehaltenes System

(1)Vermeidung der Verschattung der Module 

(2)Ausreichend große Reihenabstände

(3)Regelmäßige, fachgerechte Pflege

(4)Verwendung von auflastgehaltenen Systemen

(5)Rechtzeitige Abstimmung der Gewerke
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Direkte und indirekte Förderung 
von Dachbegrünungen

§ Finanzielle Zuschüsse
§ Gebührenreduktion Gesplittete 

Abwassergebühr
§ Festsetzung in 

Bebauungsplänen
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….auf den unterschiedlichen föderalen Ebenen:

ü Gründach-Förderung auf Bundesebene
ü Gründach-Förderung auf Landesebene
ü Gründach-Förderung auf kommunaler Ebene durch Städte und 

Gemeinden

Je nach Ausprägung der Förderprogramme handelt es sich häufig um nicht 
zurückzuzahlende Zuschüsse oder zinsgünstige Darlehen. 

Zum Teil findet auch eine indirekte Förderung, zum Beispiel durch die 
Reduzierung von Gebühren und Abgaben statt. Häufig sind die 
Fördermaßnahmen der unterschiedlichen Ebenen (Kommune, Land und 
Bund) miteinander kombinierbar, sodass man im Ergebnis derzeit 
besonders attraktive Rahmenbedingungen für eine Dachbegrünung 
erhalten kann.
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Leider nicht für Unternehmen

Zuschuss bis zu 10.200 Euro*

für den Kauf und Anschluss 
von Ladestation, Photovoltaik-
anlage und Solarstromspeicher

für Eigentümer/innen von 
selbstgenutzten Wohn-
gebäuden, die ein eigenes 
Elektroauto besitzen
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PV-Anlage 

Förderung 600 € / kWp

Mind. 5 kWp -> 3.000 €

Maximale Förderung
Mind. 10 kWp -> 6.000 €

Batteriespeicher

Förderung 250 € / kWp

Mind. 5 kWp -> 1.250 €

Maximale Förderung
Mind. 12 kWp -> 3.000 €

Wallbox oder Ladesäule

Förderung 600 € pauschal

Mind. 11 kWp -> 600 €

* bei bidirektionalem Laden 1.200 € möglich
jedoch gibt es dies noch nicht

Maximale Förderung (wieder ab 2024) 9.600 €

Ich habe hier noch keine 
Animation
eingesetzt.
Wie möchtest Du die 
Punkte vortragen?
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Fabrikneue Anschaffung von  
Ladestation, Photovoltaikanlage und 
Solarstromspeicher inkl. Einbau durch 
ein Fachunternehmen.

Besitz oder Bestellung eines Elektro-
auto (kein Hybridfahrzeug), bei 
Leasing muss der Leasingvertrag eine 
Laufzeit von mindestens 12 Monaten 
aufweisen. Firmen- bzw. Dienstwagen 
sind ausgeschlossen

Antragsstellung VOR Bestellung aller 
3 Komponenten

Unterschreiten die Gesamtkosten den 
Zuschussbetrag, ist keine Förderung 
möglich.
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〄 Gründach senkt Umgebungstemperatur
〄 PV-Anlagen sorgen mit Abwärme für 

Temperaturanstieg
〄 Jedes Grad über der Idealtemperatur (25 Grad) sorgt 

für Leistungsverluste
〄 ca. 20% Leistungsverlust bei 65°C
〄 Gründächer heizen sich aufgrund der 

Verdunstungskühle selten über 35°C auf
〄 Leistungsverbesserung der PV-Anlage bis zu 17% 

möglich (im Schnitt min. 4-6%)
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Einen Vorsprung im 
Leben hat, wer da 
anpackt, wo die
Anderen erst 
einmal reden.

John F. Kennedy


